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Plasticos de Engenharia

‘Aonde quer gque nossos clientes estejam,
oferecemos solucdes de Poliamida
sustentavel e com valor agregado, para
acelerar seu crescimento’




Presenca global com portfolio inovador...

Empresa de PA 6.6
Mais inovadora

Inovacao
comprometida com o
desenvolvimento
sustentavel

Lyon
Saint-Fons
Polymerization

Global:
6 sites de producao
4 centros de R&D

Posicionamento de
mercado mundial
# 2 Plastico de
Engenharia — base PA 6

Escritério Global

Escritério Local

Centro de Apoio ao Cliente

'?hodia
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Mais de 50% das nossas vendas nas zonas de
crescimento

AMERICAS EUROPE ASIA
Funcionarios = 19% Funcionarios = 57% Funcionarios = 24%
Volumes = 22% Volumes = 43% Volumes = 35%

Empresa de PA 6.6

Mais inovadora
Asia

Europe 38% das vendas

Inovacao
¢ 40% das vendas

comprometida com o
desenvolvimento
sustentavel

North America
4% das vendas

Global:
6 sites de producao
4 centros de R&D

Latin America
18% das vendas

Posicionamento de
mercado mundial
# 2 Plastico de
Engenharia — base
PA 6.6

= )
I 2010-2015 %

CAGR market growth Vendas por Regido

‘?hodia
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Plasticos de Engenharia - AMERICAS

v' A unidade da Rhodia em Séo Bernardo do Campo (SBC) é a sede da “Engineering
Plastics” Americas, reunindo todas as equipes do negocio — da gestao a operacao.

v O site da EP-SBC tem 23,3 mil m2 de area construida numa area total de 300 mil mZ.

150 funcionarios

Centro de
R&D local

» Nnoclic
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Rhodia Plasticos de Engenharia, vantagens de
uma cadeia integrada

Minerais Organicas Chama
Cargas : : o Outros
Funcionais Fibra de Vidro Estabilizante
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PosicOes de lideranca para capturar mercados em
crescimento

Automotivo Elétrico goEn Stzzug?noen 0 Bens de
& Transporte & Eletrénico Indt?str?al Consumo

Cresc. Mercado Cresc. Mercado
2010-15; +6% 2010-15;: +3%

Cresc. Mercado
2010-15: +3%

. =
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Apoiando nossos clientes para desenvolver novas
aplicacoes

Técnicas de montagem

Expertise em moldagem (over-molding, welding...)

por injecdo e sopro

APOIO AO PROCESSO
\

7 mm
Bie, . o

4 =
LINHA TECHNYL®

Linha de produtos poliamida com mais de 50 anos de experiéncia e inovagao

. @
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Poliamida, tecnologia comprovada na reducao de
peso

Reducao de CO, atraves da
reducéo de peso

Reciclabilidade — Eficiéncia em Custo

A 100kg = 9g/km CO,
F ™\
AplicagOes atuais Aplicacdes potenciais a médio e longo prazo
Coletor d Tubo de
A%,iiggag Oil Pan Combustivel Tanque de Combustivel
R f—\I
@—@ % V
: —
Pedais Front End Engine Support Estrutura do banco Estruturado carro
D—Cs "

Maduro sssssss==gp Crescimento Ruptura

*Source: A2Macl/ Rhodia estimates

. o
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Rhodia EP roadmap para reducao de peso nos
automoveis

Redugdo de Peso i
Reducéo de peso
A >100 kg

Carroceria

Assentos
Partes
semi estruturais

Partes né_o CO2 emissdes
estruturais <95 g/km

»

2000 2010 Target: 2020

- 'I;ecﬁnyl Compounds Composites

Evolite

s TECHNYL

. o
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Projetos e competéncias desenvolvidos dentre
trés setores de aplicacao

| s \ » PA-REPET
\J TechnylStar /Wi <~

Technyl’ SI Evolite

PERFORMANCE .

MECANICA by Technyl’

QJ o Te chnyl.b PA Alta Temperatura

. \e LPMA PA 10-X
RESILIENCIA A ®
ESCOAMENTO Tech nyl Te N
Linha de produto Lab certificados UL na PA Alta Temperatura
livre de halogénio Europa e breve em LED
RESISTENCIA AO Shanghai
FOGO
10 André Savioli — Painel Ferroviario — 27/06/2012 gb:’rof = Soh}éy o



Performance Mecanica

- Reforco de fibra de vidro PA 6.6

- Reforco de fibra de vidro PA 6 TEChI‘IylStal'm
- Materiais com baixa resisténcia a fluéncia Technyl® R
- Materiais com modificadores de impacto
Technyl’ SI
V’\C)

- Materiais resistentes a impacto
- Reciclados (PA6 & PA6G6)

- Compositos base -PA EVOI:th

by Technyl’

Aplicacoes Chave

Caixa de Cambio Coletor de Admissao Estrutura do Banco Tampa do Comando Suporte para
de Valvula bota de esqui

. ®
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Resisténcia Quimica
e

- Material resistente a etilenoglicol

- Materiais com resit@gc 5 .mica
- Materiais com resisténcia a 6leo

3

féchnyl® HP
Fuel

vy Technyl’

Tech nw@&‘e n

oy .
- Materiais com resiténcia a com

I stivel ( camada)
- Materiais aprf)vados para contato mmm
‘O avel (PA 0. #‘

= riais de fonte

Aplicacoes C

""" Tanque de Moto Gaiola de rolamento Caixa do Radiador

'?hodia
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Resisténcia a Fogo

- Materiais FR a base de Halogénio (em conformidade com a RoHS)

- Materiais FR a base de F6sforo Vermelho

) - o . AN A ®
Materiais FR livres de Halogénio & Fosforo Vermelho Technyl FR

Aplicac

Contator Disjuntor Conexdo Fotovoltaica  Estrutura de assento  Suporte lampada
. de onibus de LED

. o
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I Servicos Técnicos

@:1odi
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Meio Ambiente — Residuos e Efluentes tratados e
monitorados

Mesmo com aumento da producéo, o consumo de agua diminuiu 23% e a emisséo de efluentes

liguidos foi reduzida em 60%.
A substituicdo do combustivel das caldeiras, com o uso de gas natural no lugar de diesel, e outras

iniciativas reduziram:

92% a emissao de particulado,
92% as emissdes de oxido de enxofre
82% as emissdes de 6xido de nitrogénio

15% da producéao é baseada em produtos reciclados.
Todas as perdas industriais sdo recuperadas.

A cultura de separacao de materiais e coleta seletiva
estd consolidada no site. Parte do material € doada a
cooperativas de catadores.

Os projetos para aumentar em 50% a capacidade produtiva nos proximos 5 anos serdo realizados
sem que seja necessario novas construcgoes.
P b 7~ »‘f
‘a‘ 1041d
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Responsabilidade Social

Em linha com o Rhodia Way, a EP-SBC mantém uma série de programas voltados a
comunidade, cultivando um relacionamento proximo e agregador de valor.

Programa de visitas técnicas e de universidades ao site
Portas Abertas
Evento Dia do Meio Ambiente Communities
Projeto Escolas Sustentaveis

Customers b Suppliers

Environment

e YRR T

Além dessas iniciativas, € importante citar um outro indicador da qualidade do
relacionamento com os vizinhos: o nivel de reclamacgdes € Zero.

. ®
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I CertificacOes

e |SO 9001

® [SO TS 16949 (norma de qualidade especifica do setor
automolistico)

® |SO 14001
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Inovacao Rhodia

. #
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I Metais vs Plasticos: Operacodes

* Menor numero de operacoes de producao;

. o
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I Metais vs Plasticos: Produtividade

* Menor numero de operacdes de producao;
* Maior produtividade.

ALUMINIO > 4 pecas semi-prontas/minuto

@STICO (PA) | > 8 pecas prontas/min@

L B
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I Metais vs Plasticos: Energia

* Menor numero de operacoes de producao;
* Maior produtividade;
* Menor conteudo energeético.

ACO P> 1500 a 1700 °C

ALUMINIO 2> 600 & 700 °C

_PLASTICO > 200 a 300°C_D
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I Metais vs Plasticos: Peso

* Menor numero de operacoes de producao
* Maior produtividade;

* Menor conteudo energetico

* Reducao de Peso

ALUMINIO > 27 glcm3

Technyl A118V50 > 15 glem® >
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Inovacao com alto desempenho e custo
competitivo

Demandas de aplicacdes :

* Requisitos para alto desempenho mecanico: rigidez, resisténcia,
impacto, estabilidade dimensional

* Ambiente de elevada temperatura

Metal Polimeros de alto desempenho

Novas demandas de mercado :
* Reducéio de peso
* Liberdade de design
* Reducéao do custo de peca

h TECHNYL /.7 /171

» - ' r
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Comportamento versus temperatura

TECHNYL &1/ /2K

Um produto que oferece excelente e previsivel performance versus temperatura

Tensile Modulus, GPa

16

14 ==—Technyl Star AFX V60
—=— PPA GF45

12 - ——PA46 GF50

—=— PAA GF50

O I I I I

100 120 140 160 180 200
Temperature, °C
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Excepcional fluxo no preenchimento de cavidades

Spiral length, mm

400 - * Ate 60% a mais de fluidez se comparado
300 - a PA 66 convencionais (para mesma
200 - quantidade de fibra de vidro)
100 - * Taxa de cristalizagao rapida
0 I I I

Technyl Technyl PAG6 PAGG
Star AFX Star AFX GF50  GF30
V50 V60

* Garantia para:
= Tempos de ciclo extremamente rapidos
@ = Janela de processo mais ampla
= Maior liberdade para o design de pecas

= Excelente acabamento superficial
T processo =280°C - T molde=80°C
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Elevada flexibilidade em projeto e processamento

® Design & Estética
* Paredes e nervuras finas
* Partes mais longas ou mais largas

* Excelente acabamento de superficie, melhor em
relacdo aos polimeros de alta performance

TECHNYL &7/ 7. VV50

® Desempenho das pecas
* Maior resisténcia nas linhas de solda (+70%)
* Menor tensido nas pecas
* Material rigido, com alto teor de carga

Standard PA 6.6 GF50

» Nnoclic
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Criacao de valor TECHNYL WM

Comparacao de custo relativo de pecas

* Vs Metais

Menor custo efetivo da peca
Reducédo de peso

Liberdade de design
Integracéo das funcionalidades 14
Sem corrosao

1,8

¥ Finishing

16
B Processing

& Equipment

ANENENENEN

1,2 4 B Material

* Vs Plasticos de alto desempenho 1'

v" PPA, PA46, PA-MXD6 08 -
v" Redugéo do custo do material
v Moldagem facilitada 06 -

v Excelente desempenho
04

0,2 -
* Vs QOutras PA 66 com alto teor de carga
v~ Menor tempo de ciclo 0 -
v Janela de processamento mais ampla A PPA AFX
v Maior liberdade de design
v Aspecto de superficie melhorado

Piar “"' ‘ -
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Caso FIAT IDEA ADVENTURE

TECHNYL <./ '7 /12X

Rack tradicional —
(Al)

() PPN s

e : 410U}
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Estudo de Injecao / Suporte RHODIA ao projeto

Pressurs 8 VIP omichows
5351 paBy)

Pto. de Injecéo Orientagéo FV

Moldflow

Empenamento

Preenchimento

Correcdes de Projeto ’hOdIG
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Beneficios

Mesma capacidade de carga (250kg)

Reducao de custo (até 40%)

Reducao de peso (até 50%) {

Maior produtividade

Inovacao da aplicacao

30 André Savioli — Painel Ferroviario — 27/06/2012

Reducéo do consumo de
combustivel

Reducéo da emisséo
de CO2
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From compounds to composites

&%
\\
&
0°6\ Thermoplastic + Chopped fiber = Pellets e
> PA, PBT, PP > Glass Extrusion

Injection
Blow molding

S
&
(o)
OO@Q Thermoset + Continuous fiber
» Polyester » Glass, carbon
> Vinylester Infusion, RTM, SMC,
> epoxy Pultrusion, filament
winding, hand lay up ;
{
Thermoplastic + Continuous fiber = Semi-finished product ————
>Pre-preg
> PA, PP, PEEK » Glass, carbon i Rl »Consolidated plates .
> PPS, PEI, PPA Consolidation Vacuum molding
Stamping
Compression
mglr(%ng
Evoiite &:nodia
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EvoliteTM - Rhodia’s answer to breakthrough
weight reduction

= oo N o
\ .l\-

ConfidentDesign

Rhodia Glass or Carbon EVOI_Lte &
polyamide by Technyl*
tailored for

composites

C\O

Pre-impregnation step |

t hodia
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Very low viscosity polyamide for better
iImpregnation

Thanks to outstanding fluidity, new
technologies will be accessible to make the
CFRT Polyamide even more competitive

Mechanical performances (cycle time reduction, better impregnation)
(flexural strength MPa)

A Material fluidity is key to extend the performances of CFRT:

- improve the impregnation
- allow higher reinforcement content
- Increase the competitiveness with faster production rate
700 — |

Development Commercial
on going availability
500 -1 Ur?‘q“e _— High fluidity PA developed pu
High Fluidity PA Rhodia for CFRT
Standard PA available on the
market Viscosity
I & I &:odic I (Pa.s)
I | 1 >
250
Composite part cost reduction
thanks to faster production
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* UD tapes:

High mechanical performances in static

* Up to 45 GPa tensile modulus accessible with UD E-Glass reinforcement!

* ILSS

* Shear stress much improved compared to standard polyamide

* Compression

* High stiffness and strength using PA66 matrix developed by Rhodia

PA composites — E-glass

PA composites — E-glass

PA composites —

o@
Evolite

RHS50 reinforced (50% vol) reinforced (62% vol) Carb(%g(;)ei\:‘;ﬁrced
Density 1.88 2,07 1.49
Orientation Balanced 0°/90° Balanced 0°/90° Balanced 0°/90°
Tensile modulus 28 GPa 33 GPa 62 GPa
Tensile strength 465 MPa 535 MPa 880 MPa
Flexion modulus 25 GPa 28 GPa 51 GPa
Flexion strength 690 MPa 780 MPa 840 MPa
Compression strength 460 MPa 470 MPa 505 MPa

Mechanical properties

35 André Savioli — Painel Ferroviario — 27/06/2012

Very good impregnation
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composites

The differentiation:

CFRT PA over performs existing thermoplastic

« High fluidity PA 6.6 resin provides perfect viscosity to get a material with higher mechanical

performances

* A polyamide 6.6 based formulation allows good performance after ageing and a very low moisture

absorption

* A robust IP portfolio

Void content

< 0.2%!
Process
(Fluidity)
Voids
>2% Process
(Cycle time)

Standard Polyamide
oli — Painel Ferroviario — 27/06/2012

Mechanical Performance
(tensile/compression/ILSS)

<

Crash

=== EVOLITE (PA/Glass)
—— CFRT (PA /Glass)
—— CFRT (PP/Glass)

.

Mechanical Performance
(-40°C -> +80°C)

Durability
(ageing)

Patented

'.:hodia
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Equivalent crash performance with 15-20% mass
reduction vs. steel

Rhodia composite (2 mm):
»Allows much higher impact resistance vs. compounds (3-4 times higher energy absorbed)
»Offers 15-20% weight saving vs. 0.6 mm steel

Multi-axial impact test

(ISO 6603-2)
OO CERT PA66 2 mm
20 = Ty ‘ ‘ =220J
itVOllEeg i i Perforation without
18 | ! ! fragment
i Rhodia composite
ol B AV A AR TechnylForce V50 LGF I
wad oY A __ o ====Duralumin AU4G (1,5mm) |
; === Standard not allied steel (0,6mm)
~—~ 12 - : : :
E ! ; ; Steel 0.6 mm
§ 10 1 : —220J
5 ! ! ! Perforated
L g+ I I I
. | 1 |
: | |
2 i : PA LGF injected
; : 3 mm—220J
0 - ; | | |
0 2 4 6 8 10 12 14 16 Completely
) broken
Displacement (mm)
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EVOLITE Product range becomes wider due to

process demand -
| | | Evolite
® Products are available for samplings and small production:
Formulated Resin type PAG6 & PAG6
Reinforcement type Glass & Carbon
Fabrics structure According to customer specifications
Reinforcement content Up to 60% (volume)
/V\
UD tapes Organo sheets Pellets/powder
Automatic UD tapes _
positioning in a mold (robot) Stamping Pultrusion
Filament winding ‘ Thermoforming Infusion, RTM
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Faster to market

Our material offer will be adapted to customer requirements
and new process developments -

Compounds

____________ Closed mold -------------—————---» Part
RTM
. Openmold,
-~~~ Infusion e consumables ="
Pultrusion

Powdering, '
drying Thermoforming
. ) _, Stamping BENRES
. Compression
| molding

Vacuum molding

André Savioli — Painel Ferroviario — 27/06/2012
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I Thermoforming examples

phhndin
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Steering wheel

' £ i @
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SFIP (France) / K 2010 (Germany) / BRASILPLAST 2011 (Brazil) /
China Composites (China)

& ”

Designing
your future!

‘?hodia
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AplicacOes atuais

Isolamento
paratrilhos

Technyl A 216 V35 preto

@:1odi
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IApIicac;ﬁes atuais

Isolamento
paratrilnos

Technyl A 402 H1 natural
PAGG6 (alta viscosidade)

. o
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I AplicacOes atuais

Assentos de dnibus e
trens

Technyl S60 G1 V30
(PA6+30%FV)

VO
Alto impacto

André Savioli — Painel Ferroviario — 27/06/2012 .
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Muito obrigado!

André Savioli
New business and technical service
11 9689-4929

. ®
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